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介绍介绍介绍介绍

百奥源浮岛技术的设计原理与湿地相同：利用植物和微生
物的自然过程净化水质。百奥源浮岛属于人工浮岛,与湿
地类似，百奥源浮岛为植物与微生物种群提供生息空间。
但是，专有的设计使百奥源浮岛上的植物和微生物能够超
密集地生长和繁殖，其密度远远高于在自然湿地或人工湿
地中发现的植物和微生物的密度。因此，百奥源浮岛在改
善水质方面明显比湿地更有效。

百奥源浮岛的制作、布设和维护所投入的费用只是湿地技
术及传统污水处理设施两者成本的一小部分。实际上，百
奥源浮岛技术的效益是无与伦比的，其它所有水处理技术

• 百奥源浮岛非常环保，不需要任何化学材料或运营
能量

• 百奥源浮岛公认减污效果最好

• 百奥源浮岛能够同时处理多种污染物（硝酸盐、磷
酸盐、氨、有机碳、藻类、重金属以及悬浮固体等
等）

• 百奥源浮岛无需占用已有土地建造设施或湿地

• 百奥源浮岛可有效减少点源与散源污染

• 百奥源浮岛可美化社区及环境景观，提高其娱乐性
（水更清澈、恶臭得到控制；公园、多功能设施）

百奥源浮岛技术百奥源浮岛技术百奥源浮岛技术百奥源浮岛技术 主要优势主要优势主要优势主要优势

无法与之媲美。百奥源浮岛作为二十五项国际专利的结晶
，已广泛应用于全球除南极洲以外的各大洲。

（水更清澈、恶臭得到控制；公园、多功能设施）

• 百奥源浮岛布设快速；能够在120天内完成一个
30,000平米的浮岛方案

• 百奥源浮岛投入低，效益高；只相当于人工湿地及
传统污水处理厂两者成本的一小部分（从施工、布
设以及维护或运营成本考虑）

• 百奥源浮岛能够与其它水处理技术及系统有效整合
；例如，能够提高已有污水处理设施的效果

• 百奥源浮岛非常耐用；使用寿命长达数十年，能够
经受零度以下的冬季气候
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多点源污染多点源污染多点源污染多点源污染

点源点源点源点源 散源散源散源散源

点源污染是指可追溯
到单一的可识别的来
源的污染。

非点源污染是指扩散性
污染，它不是来自单一
的离散的来源，而是来
自大面积区域内的径流
或渗流。

• 农业/化肥

每天有越来越多的污染物进入我们的自然水系统。污染物
通常由散源产生；已知的污染源称为点源，未知的污染源
称为散源。大型的健康的水体能够自行处理许多污染物，
维护着多样性的生态系统。但是，随着污染物经年累月的
增加，水系统将失去平衡，在达到最高点后，其处理污染
物的能力开始削弱。结果导致有毒或缺氧的环境，而且往
往是单一的藻类环境。

与废水处理不一样，污染一旦进入自然水系统，一般能清
除掉的方法不多。江河湖水的水量巨大，因此机械处理污
染在技术上和经济上不可行。但是，百奥源浮岛提供的解

问题问题问题问题
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• 工厂
• 城市污水处理厂

• 封闭式动物饲养经
营场所

• 电厂

• 农业/化肥
• 城市建设
• 住宅建设
• 木材采伐作业

• 道路、公路、停车
场

比非点源污染更易发
现和处理，因为它的
来源单一。

由于这些污染物来源广
泛，因此它们比点污染
物更难以量化和控制。

决方案可有效治理进入水系统的污染物。
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人工湿地修复水环境人工湿地修复水环境人工湿地修复水环境人工湿地修复水环境

为了解决自然水系统中的多点源污染问题，人们开发了人

工湿地；目前，人工湿地是重要的污染解决方案，虽然治

污效果有限。湿地将大量的污染（主要形式为硝酸盐、氨

氮及磷质等各种营养物）转化为健康的生物多样性。其中

有一部分是通过植物修复来完成，即，利用植物吸收分散

在土壤中的污染营养物。但是，微生物起的作用更大。

单细胞有机物能够以惊人的速度吸收和清除环境中的营养

物。应该注意的是，污水处理设施也是以细菌的迅猛生长

系统中的岩石和碎屑也被一层微生物膜所覆盖。水体中

的所有表面空间很快寄居大量可吸收污染物的侵袭性微

生物。

植物修复与微生物植物修复与微生物植物修复与微生物植物修复与微生物

主要缺陷主要缺陷主要缺陷主要缺陷

作为水环境修复工具，人工湿地有一些明显的缺陷。尽

管经过精确设计后湿地的水文情况可使水量与湿地面积

比率达到最大，但湿地还是需要大量的土地；尤其是考

虑到许多水体有巨量的营养物及其它污染物流入。此外，

湿地的管理难度大、成本高。例如，当湿地中生物繁殖

达到足够的程度时，水只能从狭窄的水道流过，这时就物。应该注意的是，污水处理设施也是以细菌的迅猛生长

和对营养物的需求为基础来运作的。湿地之所以起作用，

是因为微生物在水体中临近可用表面的地方大量繁殖和生

长。由于湿地浅，可以防止温度和氧气发生层化，使营养

物、能源与氧气统一分散在整个系统中。湿地为微生物的

生长提供表面空间。生长在水体中的根系植物的根茎上寄

居着大量的微生物。

达到足够的程度时，水只能从狭窄的水道流过，这时就

会出现问题。这种堵塞问题大大降低了湿地的效率，因

为可有效处理污水的湿地面积在减少，而水量却保持不

变。通常情况下，对堵塞问题的唯一解决方案是整个换

掉湿地的砾石基底并重新栽种植物。
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技术应用技术应用技术应用技术应用 ((((第第第第3333部分部分部分部分，，，，共共共共 3333部分部分部分部分))))

区域区域区域区域 说明说明说明说明

工业废水
百奥源浮岛可清除工业废水中的危险性污染物，如重金属、石油化学品、药物及农
药。

灌溉水域

百奥源浮岛可有效减少灌溉水域中的有害污染物，包括为农业区、住宅区及公共设
施供应水的池塘和运河。由于受到地下水径流和渗流的影响，灌溉水域往往被过量
的化肥、农药及重金属等各种污染物所污染。

当波浪触及百奥源浮岛时，水会流进浮岛，而浪中的能量也随之消散。由于能够吸

防蚀

当波浪触及百奥源浮岛时，水会流进浮岛，而浪中的能量也随之消散。由于能够吸
收波浪的能量，百奥源浮岛可用作防止波浪侵蚀的缓冲区。因此，百奥源浮岛已被
广泛应用于裸露的海岸线，对堤岸起加固作用。

畜禽粪便池

畜禽粪便池是用于清理畜禽废水污染物的系统。而百奥源浮岛可以提高粪便池的效
果，降低所需池塘的大小，改善池塘外观，使恶臭得到控制。由于百奥源浮岛上可
以栽种各种植物，利用百奥源浮岛，可以将不怎么雅观的粪便池改造成富有成效的、
漂亮的景观。

矿山废水池

矿山废水中的污染物含量往往很高；而将废水排放到自然环境之前，必须先清除这
些污染物。在矿山废水处理中，常用的一种方法是沉淀池――使污染物随着时间的
推移而沉降。百奥源浮岛可以清除不会沉降的溶解性污染物，从而进一步改善水质。
微生物将污染物堆积在覆盖于浮岛基底外的生物膜中。
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天然浮岛天然浮岛天然浮岛天然浮岛

天然形成的、以泥炭为基底的浮岛在科学界以外很少有人

了解，但它们修复水环境的效果非常显著。浮岛源于聚积

在各种水生系统底部的有机材料。久而久之，有机材料通

过微生物呼吸获得浮力，开始漂浮起来。最后，植被生长

在漂浮的泥炭基底上，而泥炭基底又引来各种水生、陆生

及空生野生生物。这些天然形成的浮岛面积可达数英亩，

并向水下延伸数米。

泥炭基浮岛的作用原理有许多与湿地的一样，因而此类浮

岛为改善水质提供了一种简洁而强大的机制。在泥炭基浮

岛上，无论是有机碎屑，还是植物根系，都为微生物提供

浮岛的优势是，植物和微生物能够在水中保持一种战略

地位。即使是在深水环境中，微生物也会遍布整个浮岛

大量繁殖，尤其是在近水面氧气最充足的区域。另外，

微生物还利用植物根系上的细微根毛。根毛使表面空间

最大化，从而提高植物从土壤中摄取营养物的效率。根

毛使植物可以直接获取水中的营养物，同时又为微生物

提供巨大的生息空间。

大量的栖息空间。此外，当植物在泥炭基底中生长时，植

物根系直接从水体中吸收营养物和其它污染物。

深水体一般不适合微生物的生长，因此不适宜利用生物修

复技术。一般情况下，水体会分层，氧气在上层，与需要

培养基才能生存的非游水微生物和植物分隔开来。而没有

植物与微生物的生长，那些水生系统很快就退化成不健康

的环境，通常滋生单一的不美观的藻类。
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百奥源浮岛百奥源浮岛百奥源浮岛百奥源浮岛 （（（（第第第第1111部分部分部分部分，，，，共共共共3333部分部分部分部分））））

百奥源浮岛（“百奥源”）的设计充分利用了湿地及泥炭

基浮岛的优点，并加以改进。结果形成有效的模块化浓缩

湿地，可放置于任何已有水体中。与泥炭基浮岛一样，百

奥源浮岛为微生物提供表面空间。但是，百奥源浮岛的专

有设计使其所容纳的表面空间更大。一立方米的浮岛可生

成一千多平方米的表面空间，而这些空间很快就被微生物

寄居。

百奥源浮岛可以针对治理各种不同的污染物进行定制和布

设。微生物普遍能够适应各种食物，但它们的食物一定只

概述概述概述概述 微生物可以吸收所有这些分子，但要达到最佳吸收效果，

独特的条件是必要的。在有氧环境中，氨氮被氧化成亚

硝酸盐，亚硝酸盐再被氧化成硝酸盐。而硝酸盐需要有

氧条件才能被微生物转化成氮气。磷酸盐也需要有氧条

件才能被生物吸收。这意味着一个水体往往需要多种条

件才能最大程度地清除全部污染物。

百奥源浮岛充分利用了大多数水体的自然分层。居住在

水体下层的微生物生存于无氧环境，而近水面的微生物

则生存于有氧环境。浮岛将大部分细菌集中在近水面区

域，但植物根系可向下延伸六米以上，进入无氧层。
设。微生物普遍能够适应各种食物，但它们的食物一定只

含复合碳基分子形式的能量和营养物质。废水中的食物以

排出液形式实现，但微生物也可以石油基污染物或其它污

染物为生。微生物繁殖非常迅速，数百万细菌随着资源的

更新而不断更新换代。这一特征使细菌能够快速适应及利

用已有污染作为营养源。此外，可以根据不同水体的独特

性在浮岛上种植特定的植物。

虽然每个水体都具有独特性，但是许多水体往往受硝酸盐、

氨氮和磷酸盐这三种污染物的污染，它们量大而且对水体

造成有害影响。
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百奥源浮岛百奥源浮岛百奥源浮岛百奥源浮岛 （（（（第第第第2222部分部分部分部分，，，，共共共共3333部分部分部分部分））））

七天内高达90%的悬浮型金属被清除。在植物与微生物

的共同吸收下，七天内溶解型金属减少了40%。从总体

效果来看，百奥源浮岛可减少约60%的重金属。
在一项历时两年的关于利用百奥源浮岛清除营养物的研究

中，研究人员研究了好氧与厌氧反应。研究对象由若干未

栽植物的浮岛组成；这些浮岛漂浮在包含一定量硝酸盐、

磷酸盐和氨氮的可调节水槽中。出人意料的是，氨氮和硝

酸盐同时被清除了，这表明浮岛中存在多种条件。研究结

果显示，一平方米的浮岛每天可清除8,070毫克氨、4,605

毫克磷酸盐以及114,056毫克硝酸盐。应该注意的是，如

在浮岛上栽种植物，将可以进一步提高效果，因为植物既

可清除营养物，又为微生物提供更大的表面空间。

清除营养物清除营养物清除营养物清除营养物

七天铜锌清除率七天铜锌清除率七天铜锌清除率七天铜锌清除率
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Dissolved Metals溶解型金属

百奥源浮岛不但可以清除污水中不健康的营养物，还可清

除石油化学物质、重金属及药品等污染物。例如，新西兰

水与大气国家研究院（NIWA）对利用浮岛处理雨水中的

重金属进行了广泛研究。在通过对多种不同浮岛的综合调

查研究后，百奥源浮岛被选为新西兰水管理部门的首选系

统。通过实施一项历时两年的研究项目，新西兰水与大气

国家研究院发现，百奥源浮岛在清除悬浮性及溶解性铜与

锌方面效果显著。

清除污染物清除污染物清除污染物清除污染物
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资料来源：新西兰水与大气研究院。2006年

8

溶解型金属

悬浮型金属



百奥源浮岛百奥源浮岛百奥源浮岛百奥源浮岛 （（（（第第第第3333部分部分部分部分，，，，共共共共 3333部分部分部分部分))))

还可以专门设计百奥源浮岛用于抑制或驱散野生生物。

在某些环境下，植物可能会摄取有毒的矿物质，此时浮

岛就不适宜植物生长了。在这种应用中，百奥源浮岛可

采取灵活设计，利用砾石、石块、沙、黄麻或椰壳纤维

等其它各种物质作为基底。

百奥源浮岛的设计可最大化植物修复功能。与湿地不同，

百奥源浮岛可栽植各种各样的植物，包括陆生植物。陆生

植物对氮和磷质的需求更大，因此更适合用于清除污染物。

由于百奥源浮岛上可种植任何植物，可以进一步针对特定

的污染物选择最适合的植物来清理污染。

植物选择植物选择植物选择植物选择

百奥源浮岛还带来其它实质性效益――美化环境及栖息地

美化环境与栖息地功能美化环境与栖息地功能美化环境与栖息地功能美化环境与栖息地功能

百奥源浮岛还带来其它实质性效益――美化环境及栖息地

功能。百奥源浮岛实际上适宜各种植物生长，包括大树。

因此，浮岛的外观可以针对不同的审美要求或者特种鸟类

或其它野生生物栖息地的具体需要而专门设计。百奥源浮

岛是创建重要沿岸带生物栖息地的独特而有效的工具。百

奥源浮岛可以根据客户的要求定制成任何形状及大小，也

可以种植任何类型的水生或陆生植物。由于百奥源浮岛获

得的浮力是可变的，浮岛的表面可以设计成多种多样。因

此，可以开辟新的陆地空间作为特种野生生物栖息地。

此外，百奥源浮岛可置于已有水体上，因此不需要为创建

生物栖息地而另占宝贵的土地资源。
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技术应用技术应用技术应用技术应用 ((((第第第第1111部分部分部分部分，，，，共共共共 3333部分部分部分部分））））

百奥源浮岛可布设于任何水体，投入少，效益高，能有效

移除有害污染物，净化水质（包括清除藻类），并美化水

域景观（如公园及多功能设施）。百奥源浮岛适用于各种

气候条件，可以有效控制各种污染物质，其中包括：

• 有机碳

• 硝酸盐

• 磷酸盐

• 氨氮

• 悬浮物质

• 石油化学物质

• 重金属

• 藻类

无论是独立运作，还是与传统处理设施等其它污水处理解

决方案配合使用，百奥源浮岛的效果都非常突出。百奥源

浮岛系统可有效减少点源及非点源污染，包括：

• 公共水道（湖、河、水库）

• 污水处理设施

• 雨水管理

• 工业废水处理

• 灌溉水域

• 防蚀

• 畜禽粪便池

• 矿山废水池

10



技术应用技术应用技术应用技术应用 （（（（第第第第2222部分部分部分部分，，，，共共共共 3333部分部分部分部分））））

区域区域区域区域 说明说明说明说明

公共水道（湖、河、水库）

浮岛是清洁与美化公共水道的有效方法。浮岛除了解决污染问题，还有助于丰富公
共水道的结构，改进供水状况。浮岛还可以用作人行浮桥、人行道、码头、公园及
操场。经适当设计，浮岛的储备浮力能够承受巨重，因此几乎可以用作各种各样的
结构性娱乐场所。这种浮岛既可以充当结构性娱乐设施，又是一个微生物生态系统，
有利于促进水质改善。

污水处理设施

许多污水处理设施本身就包含某类储水池或排水道。在这些水体中放置浮岛，将有
利于营养物被微生物吸收，减少有机碳含量，并隔离各种污染物。浮岛为滋生于水
中化学物质的微生物的生长提供大量的表面空间。此外，还可以在浮岛上栽种植物，

污水处理设施
植物的根系可进一步清除污染物，同时过滤掉水中的悬浮物质。这样，要排放到自
然环境中的水会变得越来越干净。

雨水管理

在污染清除与控制方面，雨水管理用的雨水道是一个特别的难题。雨水道的水量一
般随气候条件的变化而大幅度波动，而且雨水道在径流过程中还汇集各种各样的污
染物。浮岛是处理雨水管理污染问题的理想方案。浮岛可以根据水深自我调节，同
时能够控制多种污染物。由于还可以根据各个水道的独特性在浮岛上种植特定的植
物，百奥源浮岛可将雨水环境装扮成美丽的景观。
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主要性能指标主要性能指标主要性能指标主要性能指标

作为公认的水管理实用工具，百奥源浮岛是各种国际研

究的主题。大量的研究工作使我们掌握了上述有关浮岛

如何清除污染物的知识。以下是一些主要研究工作的关

键性能数据。请注意：性能会因具体环境的不同而有所

变化。

• 7天浑浊度减少率为50-67%，14天浑浊度进

一步减少到< 1 度（NTU）；总悬浮固体量

（TSS）减少到检出限以下(<10 mg/L)

• 可溶性有机碳（DOC）减少率为每天96,840

mg/m2

• 硝酸盐减少率为每天114,056 mg/m2

• 总铜减少率为每天3.8 – 6.4 mg/m2

• 总锌减少率为每天25 – 88 mg/m2

• 氨氮（NH4-N）减少率为3天达50-90%，7

天达65-95%；氨减少率为每天8,070 mg/m2

• 可溶性反应磷（DRP）减少率为7天达20-

50%，14天达50-85%；磷减少率为每天

4,605 mg/m2

资料来源：新西兰水与大气国家研究院；蒙大拿研究与

商业化委员会
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研究项目研究项目研究项目研究项目

单位名称单位名称单位名称单位名称 研究重点研究重点研究重点研究重点 研究成果研究成果研究成果研究成果

蒙大拿研究与商业化委员会；
美国蒙大拿州

利用百奥源浮岛清除污染水系统
中的营养物

由蒙大拿研究与商业化委员会资助的历时两年的
一项研究显示，百奥源浮岛可有效清除水环境中
的有害富营养物。根据研究结果，在未栽种任何
植物的情况下，一平方米的浮岛每天可清除硝酸
盐114,056 mg、氨8,070 mg以及磷酸盐4,605mg。

新西兰水与大气国家研究院；
新西兰哈密尔顿市

关于利用浮岛处理雨水径流的可
能性调查

该项调查综合分析了市场上可用的浮岛，并突出
强调了百奥源浮岛的优势。调查预测报告将百奥
源浮岛确定为业界领导者，认为它的性能超越了
其它任何同类浮岛技术。

新西兰水与大气国家研究院；
新西兰哈密尔顿市

利用百奥源浮岛清除污染水系统
中的重金属

该项研究以新西兰水与大气国家研究院的雨水调
查分析为基础，包括测定百奥源浮岛对水中重金
属浓度的影响。初步研究结果表明，百奥源浮岛
在清除悬浮固体及附随的铜和锌方面效果非常好。
此外，可溶性金属浓度也下降了；从总体效果来
看，浮岛可从水中清除约60%-80%的重金属。

奥尔登研究实验室；美国马萨
诸塞州

不同环境条件下浮岛建设要求的
表征

在控制水流、波浪及风的条件下进行了广泛的测
试，建立了统一的浮岛技术规范与认证标准。

奥尔登研究实验室/加州自然保
护区管理署；美国马萨诸塞州

百奥源浮岛的消浪效果研究及其
在冲蚀控制中的潜在应用

进行中

路易斯安那州立大学；美国北
达科他州；加拿大马尼托巴省

利用百奥源浮岛孵养迁徙性的水
禽

进行中
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